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1  理想気体  

! 

PV = nRTについて    
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"P ,   #Tを求めよ。(20) 

2	 van der Waals気体	 
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' V ( nb( ) = nRTについて    
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"P ,   #Tを求めよ。ただし，a, b

は小さい正数とする。(40)	   
3	 1モルの理想気体の準静的変化を考えよう。状態 Aにおいて圧力，体積は PA，VAであ

った。この気体を等温で体積 VBまで膨張させ，状態 B とした。その後，圧力を一定に保

ち，体積を VAまで圧縮させ，状態 C とした。さらに，体積一定にして加圧し状態 A に戻

した。 1)A→B，2)B→C，3)C→A で系になされた仕事をそれぞれもとめ，PA，VA，VBで

あらわせ。(30) 

以下解答欄	 	 裏を用いても良い 
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を用いよう。理想気体だから，
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V =
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 従って， 
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2.  

Van der Waalsの式を変形すると，
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したがって，
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を用いれば， 



 
 

2011.5.10 

    

! 

"P =#T
$P
$T
% 

& 
' 

( 

) 
* 

V

=
1

3n2

V 2 a + nRTV

V + nb( )
2

•
nR

V + nb
=

nR
3n2 V + nb( )

V 2 a + nRTV
V + nb

=
nRV 2 V + nb( )

3n2a V + nb( )
2
+ nRTV 3

 

 
いつもきれいになるとは限らない。 
 
３．実際には問題は課していませんが，重要なので解いておき

ます。必ず読んで理解する事。 
図を書くと理解しやすい。各過程でのなされた仕事を計算しよ

う。その前にいくつか求めておく必要がある。点 A，B におけ

る温度は，
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TA = TB =
PAVA

R
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点 B，Cにおける圧力は，
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PB = PC =
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点 Cにおける温度は，
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1)A→B	 等温過程 
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2) B→C 定圧過程 
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3) C→A 定積過程 
定積過程であるから    
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